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1. ULDANDMED

Ehitisregistri kood

101030005

Hoone aadress

Mahtra tn.24

Tellija Masti Korteritihistu
Tellija registrikood 80070977

Kontaktisik Konstantin Grigorenko
Telefoni nr.: 5289 821

Fax nr.: -

Auditeerimise aeg Detsember 2007
Raporti esitamise kuupaev Veebruar 2008

Raporti nr. EKH 85 /2007

Koostaja OU Elamute Kommunaalhooldus
Reg.nr. 11010088; EK10194592-0001
Telefoni nr.: 6 003 666 / 50 82 423

Fax nr. 6 003 667

E-mail info@ekh.ee

HOONE TEHNILISED ANDMED
Jrk.nr. Nimetus Ma6tuhik Naitaja
1 | Hoone funktsioon korterelamu
2 | Ehitusaasta 1982
3 |Korterite arv korter | 72
4 |Korruste /trepikodade arv tk. |9/2
5 | Elanike arv inimest ~
jah / mittekée-
6 |Kelder (jah / ei; kbetav / mittekdetav) tav
7 | P66ning (jah / ei; koetav / mittekdetav) ei / mittekdetav
8 | Ehitusalune pind m2 |594,0
9 |Elamispind m2 |2264,6
10 | Abiruumide pind m2 |1538,6
11 | Uldkasutatav pind m2 |1132,2
12 | Eluruumide arv ruum | 162
13 | Eluruumide pind (9+10), kdetav m2 3803,2
14 | Suletud netopind (kasulik pingd+10+11) m2 | 4935,4
15 |Eluruumide kbetav sisekubatutdkescm= 2,53 m3 9639,0
16 |Hoone koetav sisekubatuurHkesm.= 2,34 m3 115449
17 | Hoone maht (kubatuur) m3 | 15955,0
Copyright © 2005 EKH OU
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1.2. HOONES LABI VIIDUD REKONSTRUEERIMIS / RENOVEER IMISTOOD

Renoveer!m|se Tehtud t66d /konstruktsioonelement/ Tehtud 166 vaar- Maksumus
aasta: tus (m?, m3, jm.) kr.
1. Veetorud keldris 93090.-
2.Parapetid 48390.-
2003
3.
1. Vuukide remont 76912.-
2.
2004
3.
1.Korterite elektrikilbid 61174.-
2.Kutte automaatika 56534.-
2005
3.Peakilpide remont 23553.-
1.Trepikoja aknad 103848.-
2. Sillutusriba 1066009.-
2006
3.
1.Vuukide remont 6637.-
2.
2007
3.
Lk. 5
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2. ENERGIA- JA VEEVARUSTUSE ULDISELOOMUSTUS

Kuttesusteemi liik: kaugkute
Kdatte liik: kittegaas/masuut
Elektri liik: 220V/3*380V
Veevarustuse liik: veevorguvesi
Pesemisvbimaluse liik: vann / duss
Sooja tarbevee ettevalmistamine: soojusvaheti
Kas kittesiisteem on varustatud Uldise soojakulu mddriga: | jah
Kas on kasutusel individuaalne soojuskulu mé&tmin&orteri- | ei
omandites
2.1. HOONE IGAASTASE ENERGIATARBIMISE KOKKUVOTE
2004 2005 2006 2007 Uhik
Soojustarbimine:
Md&ddetud soojustarbimine 812,0 800,0 765,0 740,0 MWh / a
Kraadpéaevade arv KPA 4220 4220 4220 4220 KRp
(standardaasta)
Kraadpéevade keskm. arv 4055 3977 3800 3761
KRpk
Kraadpaevadega korrigeer|- 849,8 839,1 829,2 826,8 MWh / a
tud soojustarbimine
Eritarbimine kdetava mahu 73,6 72,7 71,8 71,6 kWh /
Uhiku kohta m3.a
Eritarbimine kdetava pinna 2234 220,6 218,0 217,4 kwh /
Uhiku kohta m2.a
Sooja tariif (hind)* 443,49 430,91 473,655 626,04 kr / MWh
Kiitte maksumus 360 114 344 728 362 346 463270 kr/a
Tarbevee tarbimine
Tarbevesi 6816 6448 6790 7006 m¥a
Sellest, soe tarbevesi 2187 2197 2143 2316 m¥a
Soojuse kulu vee soojenda  292,4 275,6 275,4 2815 MWh / a
miseks
Vee soojendamise maksu-[ 129 685 118 750 130 430 176 237
mus kr/a
Elektrienergia tarbimine (tldelekter)
Uldelektrienergia tarbimine 25603 23795 24452 24036 | kWh/a
Elektrienergia Ghiku kesk. 1,01 0,98 0,98 1,18 kr / KWH
hind *
Elektrienergia maksumus 25731 23 200 23 841 28 362 kr/a
Elektrienergia eritarbimine 5,19 4,82 4,95 4.87 kWh / m2
Markus: 1. * Hind antud koos kaibemaksuga
Copyright © 2005 EKH OU
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2.2. ENERGIAKULUD LIIKIDE KAUPA

Soojusenergia kulu kuude kaupa, MWh

Aasta | Jaan. Veebr. Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug. Sept. Okt. Nov. Dets.

2004 | 138,00 | 127,00 | 104,00 | 79,00 31,00 22,00 20,00 12,00 20,00 88,00 | 109,00 | 116,00

2005 | 130,00 | 126,00 | 149,00 | 76,00 46,00 19,00 13,00 16,00 19,00 64,00 86,00 | 104,00
151,00 | 133,00 | 130,00 | 82,00 33,00 20,00 19,00 16,00 17,00 55,00 89,00 75,00
113,00 | 123,00 | 89,00 63,00 51,00 20,00 18,00 20,00 32,00 71,00 99,00 99,00

Soojusenergia kulu diagramm kuude kaupa

200,00 —e—2004
g 10001 g /I\ —=— 2005
S 100,00 7'\\ ———
é 5000 _\\\\ﬂ //:; 2006
0,00 e 200
S N N §°0°\ 3\)‘\}\ ‘?}\9 GJQ,Q\ S SRS Oé’&.

Kidlma vee kulu kuude kaupa, m3
Aasta | Jaan. | Veebr. | Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug. Sept. Okt. Nov. Dets.
2004 | 620,00 | 591,00 | 585,00 | 561,00 | 584,00 | 537,00 | 527,00 | 586,00 | 555,00 | 563,00 | 549,00 | 558,00
613,00 | 518,00 | 527,00 | 512,00 | 593,00 | 548,00 | 445,00 | 536,00 | 505,00 | 594,00 | 545,00 | 512,00

647,00 | 497,00 | 609,00 | 530,00 | 630,00 | 516,00 | 497,00 | 574,00 | 585,00 | 568,00 | 586,00 | 551,00

2007 | 633,00 | 568,00 | 614,00 | 546,00 | 599,00 | 560,00 | 560,00 | 679,00 | 566,00 | 590,00 | 525,00 | 566,00

Kilma vee kulu diagramm kuude kaupa

800,00
—m— 2004
., 600,00 — e
2 A 2005
£ 400,00
2 2006
X 200,00 -
—e— 2007
0,00
N &8 N @ S > o NS Q- o
S RS Q S 5
Y@ ¥R N N N = AU

Lk. 7
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Vee soojendamine (arvutuslik) kuude kaupa, MWh

Aasta | Jaan. | Veebr. | Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug. Sept. Okt. Nov. Dets.
2004 28,98 25,40 22,88 27,65 24,49 22,00 20,00 12,00 20,00 31,68 28,34 29,00
27,30 25,20 32,78 26,60 25,30 19,00 13,00 16,00 19,00 23,04 22,36 26,00
31,71 26,60 28,60 28,70 26,07 20,00 19,00 16,00 17,00 19,80 23,14 18,75
2007 23,73 24,60 19,58 22,05 25,50 20,00 18,00 20,00 32,00 25,56 25,74 24,75
Vee soojendamise kulu diagramm kuude kaupa
35,00
] i A B —=— 2004
£ 200 TRy e— PGl =il
s oo e, g 2005
i -
= ) S
= 10,00 D 2006
T 500 —e— 2007
0,00
N s o Q Q> Q 3 & < ~ QA o
N 4@‘2’0 &}\ W NPO A A Yy
Kuud
Elektrienergia kulu kuude kaupa, kWh
Aasta | Jaan. | Veebr. | Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug. Sept. Okt. Nov. Dets.
2004 | 2803,00 | 2498,00 | 2206,00 | 1891,00 | 2012,00 | 1674,00 | 1674,00 | 1851,00 | 2196,00 | 2058,00 | 2611,00 | 2129,00
2211,00 | 1988,00 | 2317,00 | 1561,00 | 2420,00 | 1715,00 | 1537,00 | 1789,00 | 2001,00 | 1522,00 | 2428,00 | 2306,00
2667,00 | 2112,00 | 2202,00 | 2120,00 | 2085,00 | 1593,00 | 1608,00 | 1738,00 | 1925,00 | 2077,00 | 2272,00 | 2053,00
2007 | 2529,00 | 2017,00 | 2010,00 | 2156,00 | 1881,00 | 1554,00 | 1638,00 | 1639,00 | 1640,00 | 2433,00 | 2009,00 | 2530,00
Elektrienergia kulu diagramm kuude kaupa
3000,00 -
2500,00 - —=— 2004
S 2000,00 - 2005
< 1500,00
S 1000,00 2006
T 500,00 —e—2007
0,00
S SEEC I\ SRS O S S-S N M
< X RN 3 O > N O 2
3’0‘ QQ’Q’ @'& v.Q @ 50 30 el %Q’ O é OQ’
Kuud

Elektrienergia kulu aastate kaupa, KWh

Aasta 2004 2007
KWh 25603 23795 24452 24036
Lk. 8
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26000

Elektrienergiakulu KWh

25500

25000
24500

2006

24000 2005

Kulu KWh

23500

007

= 2004
0 2005
0 2006
@ 2007

23000 1
22500

Aastad

Vee soojendamine (tegelik) kuude kaupa, m3

Aasta Jaan Veebr. | Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug. Sept. Okt. Nov. Dets.
2004 | 202,00 | 153,00 | 242,00 | 184,00 | 202,00 | 173,00 | 142,00 | 120,00 | 138,00 | 229,00 | 159,00 | 243,00
2005 | 195,00 | 168,00 | 145,00 | 206,00 | 235,00 | 162,00 | 163,00 | 158,00 | 190,00 | 186,00 | 177,00 | 212,00
191,00 | 206,00 | 166,00 | 202,00 | 157,00 | 189,00 | 154,00 | 143,00 | 179,00 | 195,00 | 188,00 | 173,00
217,00 | 199,00 | 155,00 | 206,00 | 230,00 | 172,00 | 162,00 | 178,00 | 198,00 | 172,00 | 225,00 | 202,00
Vee soojendamise kulu diagramm kuude kaupa
300,00
250,00 - = ——2004
™ ’ I ‘4 /:
€ 200,00 +—A—  — i — e g —=— 2005
'g 150,00 ,%‘/\f s %\'—’_“rﬁ’ T~
> 100,00 2006
& 50,00 2007
0,00
Q . S D > Q N S X S Q o
> & 8 O AN S O S Q NS O 3
¥E ¥R S YW O TP
Kuud

3. SOOJUSENERGIA TARBIMINE - KRAADPAEVAARV

Kui hoone sisetemperatuur on kdrgem kui valistermoer, kaotab hoone soojust. Selle soojuskao
kompenseerimiseks hooneid kodetakse.
Soojuskao kaks mehhanismi:

e soojuse labikanne hoone seinte, pdrandate, lagatiese, uste ja akende pindade kaudu;

e kaod dhuga l&bi maja akende, uste, pragude, vuijkidentilatsiooniavade.
Kaod labi seinte voi lagede tekivad soojuse lakilest, kadude suurus on vordeline vélis- ja sise-
temperatuuride vahega.
Sise- ja valistemperatuuri vahe ei ole konstantneuss, sest isegi kui sisetemperatuur on muutuma-
tu, muutub valistemperatuur kontrollimatult. Kraddpadega moddetakse kui palju ja kui kauaks
jaéb valistemperatuur allapoole kontrolltemperatuur
Kraadpaevadearvu abil saab vorrelda omavahel erieeaegade soojusenergia tarbimist. Vordlus
toimub nii, et aasta soojuse tarbimine jagatakstaihperatuuris soltuvaks (lekked ja dhuvahetuse
sooojakulu) ja valistemperatuurist séltumatuks eqakoja tarbevee soojakulu).

Lk. 9
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Valistemperatuurist sdltuv soojuse tarbimine muutabs kraadpaevaarvuga nii, et energiakulude
suhe ja kraadpaevade suhe jaab samaks.

QN /Qa = /Seg ja QNzalsegXQa,kUS

Qn = normaalaasta soojustarbimine, kWh;

Q4 = tegeliku aasta soojustarbimine, KWh;

S\ = normaalaasta kraadpaevaarv;

Sy =tegelikuaasta kraadpéevade arv, R

Energiasaastuarvutused on tehtud lahtudes Harjutimaaatilistest tingimustest (Tallinna normaal-
aasta kraadpaevade &y = 4220). Andmed on vdetud TTU Keskkonnatehnikaitunsdi uurimu-
sest 2006.a., autorid professorid T.-A. K&iv jaLBigo ,Eesti kraadpaevad”. Kraadipdevade arvud
on arvutatud kutteperioodi keskmiste valistempenatie ja kitteperioodi kestvuse kaudu.
Uks kraadpaev valjendab 1 ° C erinevust arvestusliketemperatuuri ja 66paeva (24 tunnise pe-
rioodi) keskmise valisbhu temperatuuri vahel.
Kraadpaevaarvu arvutatakse :

KRp =X (ts_ ty )X AT | kus
KRpx = arvutusperioodi kraadpaevaaryv;
AT =1 00paeyv,
ts = sisetemperatuur ° C, nn. tasakaalutemperétdut C);
t, = do6paeva keskmine valistemperatuur, ° C .

Kraadpaevad koetavates ruumides:
Kraadpéevade alkR s = (17 ° C- (-0,6 ° C)) x 224 3942kraadpaeva .
Arvutustemperatuuriks on vdetud +17 ° C (tasakaaiperatuur) .

Kraadpaevad mittekdetavates ruumides (kelder jms.):
Kraadpéevade alkR = (10 ° C- (-0,6 ° C)) x 224 2374kraadpéaeva .
Arvutustemperatuuriks on vdetud + 10 ° C.

Jargnevalt on toodud hoone energiatarbimise diagidraastate 16ikes, kus on néha tegelik sooju-
se tarbimine MWh - s vdrreldes kraadpaevadega séasd soojuse tarbimisega MWh — s.

Energia tarbimise diagramm 2004

z

2

=

[}

£

£

e

3

O

(%]

3, T T T

3 N X < < < <
3 & S & & & &

> O Q X S
¥ R \b, QQ’ @Q
%Q/Q 9 S N3

O Tegelik soojuse tarbimine @ Kraadpéevadega tapsustatud soojuse tarbimine

Lk. 10
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Energia tarbimise diagramm 2005

S 200,0
=
o 150,0
£
£ 100,0
2
5 on I il
(]
S 00 |_l il
[e]
o < 2 N X X X
@ & N S N S @ &
® PSSR G S AN P O
& e P 8 NS Sy
b Q@ %@Q (@) %0 OQ;
O Tegelik soojuse tarbimine @ Kraadpaevadega tapsustatud soojuse tarbimine
Energia tarbimise diagramm 2006
<
160,0
§ 140,0
o 120,0
£ 100,0
£ 800
-ceﬁ 60,0 ’_I>
£ 400
(]
g 20 | = mi B
[e] .
Q \Y < o AN > Q » X N N N X
a F & & & R I P P o
> e° ® @ & N\ o
> © R 9 S &
O Tegelik soojuse tarbimine @ Kraadpaevadega tapsustatud soojuse tarbimine
Energia tarbimise diagramm 2007
S 1400
> 120,0
@ 100,0
'€ 800
5 60,0
g 400
; 8 il
=1 0,0
[e] - .
Q N S o N\ » \ » o X S X X
n Q\)’b be‘ @Q}\ O @'Zf 3\)\\,(\ 5\\,\) Q\)fo 2 60@ ((\0@ ¥
& o° ® @ & &P
N\ %Q;Q 9 S N3

O Tegelik soojuse tarbimine @ Kraadpaevadega tapsustatud soojuse tarbimine

Copyright © 2005 EKH OU
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SOOJUSTARBIMISE DUNAAMIKA TAPSUSTATUD KRA ADPAEVADEGA
Aasta 2004 2005 2006 2007
Saast Saast Saast Saast Saast Saast Saast Saast
Kuu (tegeliku- % (tegeliku- % (tegeliku- % (tegeliku- %
ga vorrel- ga vorrel- ga vorrel- ga vorrel-

des) des) des) des)

MWh % MWh % MWh % MWh %
Jaanuar -147] -11,9 240| 15,6 0,9 0,6 18,7| 14,2
Veebruar 3,4 2,6 -0,8 -0,7 -13,5| -11.3 -15,5| -144
Marts 52 4,8 -28,3| -23,5 -22,1| -20,5 257 22,4
Aprill 8,1 9,3 3,7 4,6 7,1 8,0 6,0 8,7
Mai -0,3 -0,9 0,6 14 1,1 3,2 80| 13,6
Juuni 0 0 0 0 0 0 0 0
Juuli 0 0 0 0 0 0 0 0
August 0 0 0 0 0 0 0 0
September 84| 295 9,0 32,2 20,9| 55,2 51| 13,7
Oktoober 4,1 4.4 11,3] 150 175| 24,2 7,7 9,7
November 0,5 0,4 18,3| 17,5 124 12,2 -1,0 -1,1
Detsember 23,2| 16,6 1,2 1,2 39,7| 34,6 32,1| 245
Kokku 37,8 4,5 39,1 4,7 64,2 7,7 86,8 10,5

Kraadpaevadega ei korrigeerita juuni, juuli ja augusti tarbimist

4. HOONE TEHNILINE HEAKORD JA ANALUUS

Hoone tehnilise llevaatuse labiviimise eesmargikammda hoone omanikule (tellijale) alus rekonst-
rueerimistéode ratsionaalseks planeerimiseks rongd tehniliselt ja majanduslikult pdhjendatud
teostamise jarjekorrale, samuti KredEX poolt firsseritava renoveerimistoetuse taotlemiseks.
Ulevaatus on teostatud visuaalselt, tuginedes alelegale dokumentatsioonile ja joonistele ning
hoone valdajate esindaja poolt kisitlusel saadaknaiele. Hoone tehniliste arvandmete tapsus on
+ 10 %.

Ulevaatluse teel saadud tulemuste alusel prograaesittodde maksumused ( maksumused on voe-
tud tehtud t66de kaalutud keskmised) peavad voiamaddtellijal langetada otsuse — millised priori-
teetsed t66d on teostatavad rahaliste vahenditspii

Ulevaatuse tulemusel kirjeldatakse pohiliste eleitasade tuiip ja hinnatakse nende seisukorda ,6”
(kuue) palli stisteemis.

Tabeli tulbas ,soovitused” kirjeldatakse puudusbevialdamiseks vajalikke tegevusi. Osas ,statisti-
ka” on arvutatud vastava osa hinnete aritmeetkaskmised.

Alljargnevalt hoone tehnilise Ulevaatuse tabelgistilised naitajad:

Lk. 12
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% Nimetus Tuip Hinne Puudused ning taastatgd/ kaasajastatud osade Soovitused Priori-
© kirjeldus teet
04
Konstruktsiooni osad
Vundamendi konst-
Al | ruktsioon r/b madalvundament 5 - - 1
Vundamendi hiidro-
A2 |isolatsioon - 3 - - 2
A3 | Pandus betoon 6 - - 2
A4 | Keldri seinad r/b plokid 4 kohati niisked katta niiskustokkega 2
A5 | Keldri pdrand betoon+killustik 3 radoonioht!!! katta graniitkillustikul betooniga 1
A6 | Keldri aknad puit 3 amortiseerunud vahetada plastakendega 4
A7 | Keldri uksed metall 3 ebatihedad tihendada 4
A8 | valisseinad suurpaneel 4 - soojustada vélisseinad 1
A9 | valisseina vuugid elastne vuuk+betoon 4 - - 2
A10 | varikatused monteeritav r/b 5 - - 1
All | valistrepid betoon, plaadid 5 - - 1
Rd&dude kandetarin- metallosad katta korrosioonikaitse
Al2 | did - 3 metallosad korrodeerunud varviga 2
A13 | Rddude piirded r/b plaat 3 plaatidel betoonikihi murenemised parandada seguga, varvida 1
Al4 | Rédude katteplekid | tsinkplekk 3 osaliselt puudu paigaldada 2
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Q . - . Puudused ning taastatud/ kaasajastatud osade . Priori-
?‘3 Nimetus Tuup Hinne kirjeldus Soovitused teet
4
Al5 | Kandvad siseseinad | - 0 - - 1
Al16 | Trepid monteeritav r/b 5 - - 1
Al7 | Trepi piirded metall 4 kasipuu katted osaliselt puudu paigaldada katted 1
Al8 | Vahelaed monteeritav r/b 0 - - 1
A19 | Katuslagi monteeritav r/b 0 - - 1
P66ningu uksed /
A20 | luugid puit+metall 4 ebatihedad tihendada 4
A21 | Katuse soojustus teadmata 3 mittekillaldane soojuspidavus paigaldada soojustuskiht 2
Katuse kandetarin-
A22 | did - 0 - - 1
paigaldada koos soojustusega uus
A23 | Katusekate SBS rullkate 4 vee drajooks puudulik, vale kalle. kate 2
uue soojustusega paigaldada tuulu-
A24 | Katusekatte tuulutus | tuulutuskanalid 5 - tussusteem 3
A25 | Raastakastid - 0 - - 2
Vihmaveerennid- ja
A26 | torud - 0 - - 2
A27 | Katteplekid katusel | tsinkplekk 5 - - 2
A28 | Korstnad tellis, r/b plaat 5 paigaldatud Zalusiirestid - 3
Copyright © 2005 EKH OU
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©
o . . ..
% Nimetus Tuip Hinne Puudused ning taastatgd/ kaasajastatud osade Soovitused Priori-
© kirjeldus teet
04
vBimalusel vahetada tuulutatavate
A29 | Eluruumide aknad | puit ja plast 4 puitaknad amortiseerunud osaliselt plastakendega 4
A30 | Trepikodade aknad | plast 6 - 4
Aknaplekid ja imb-
A31 |rus tsinkplekk 5 katta seguga seinaga iihenduskohad 2
Valisuksed ja vahe-
A32 | uksed metall 5 tihendid puudu paigaldada kummitihendid 4
A33 | Korterite uksed metall ja puit 5 - 4
A34 | Trepikoja viimistlus | Krohv+varv 5 - 5
A35 | PrugiSaht suletud 6 - 3
A36 | Lodzad - 0 - 1
Elektrisiisteem
Bl | Peakilp korrastatud 6 - 3
B2 | Maanduskontuur olemas 6 - 3
B3 | Jaotuskilbid korrastatud 6 - 3
B4 | Juhtmed vanad 2 renoveerida 3
B5 | valisvalgustus korrastatud 6 numbrimargi valgustus puudub korrastada 3
Trepikodade valgus-
B6 |tus vana 4 paigaldada relee susteem(fotosilm) 3

Copyright © 2005
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% Nimetus Tuip Hinne Puudused ning taastatgd/ kaasajastatud osade Soovitused Priori-
© kirjeldus teet
04

B7 | Keldri valgustus vana 4 - korrastada 3
B8 | Fonolukusiisteem olemas 6 - - 3

Kitteslisteem
C1l | Soojussdim kompaktsoojuss6im 5 - - 3
C2 | Keldritorustik terastorustik 4 - - 3
C3 | Pd6ningutorustik - - - - 3
C4 | Isolatsioon vana 3 vill+Al foolium renoveerida 5
C5 | Pustikud terastorustik 4 - renoveerida 3
kuulventiilid ja kraa-
C6 | Sulgarmatuurid nid 6 - - 3
C7 | Radiaatorid - - - - 3
C8 | Soojusvahetid olemas 6 - - 3
C9 | Automaatika olemas 5 - - 3
Ventilatsioon
vaba sissepaas

D1 | Ohu sissepass akendest 4 |- - 3
D2 | Ohu viljapass ventkorstnad 3 - puhastada kanalid 3

Copyright © 2005
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% Nimetus Tuip Hinne Puudused ning taastatgd/ kaasajastatud osade Soovitused Priori-
© kirjeldus teet
©
D3 | Vventilaatorid - - - - 3
Gaas
Gaasi sisend, mdot-
El |jad - 0 - - -
E2 | Gaasiseadmed - 0 - - -
Vesi
F1 | Vee sisend, mdétjad | veemdddusBim 6 paigaldatud filter - 5
F2 | Keldri jaotustorustik | plast 6 - - 4
F3 | Isolatsioon olemas 5 kohati puudub paigaldada 5
F4 | pustikud plast 6 - - 4
F5 | Sulgarmatuurid kuulkraanid 6 - - 4
F6 | Tuletdrje vesi - - - - 4
Kanalisatsioon
G1 | Majast véljaviigud malm 4 - - 4
Keldripdranda alune
G2 | torustik malm 4 - vBimalusel vahetada 4
G3 | Pustikud malm 4 - - 4
Vihmavee sisemine
G4 | torustik malm 4 - - 2

Copyright © 2005
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% Nimetus Tuip Hinne Puudused ning taastalig(.j/ kaasajastatud osade Soovitused Priori-
© irjeldus teet
[a'd
Muud susteemid
H1 | Tuletdrjesiisteem - - - 4
Liftid ja tdstesus-
H2 |teemid - - - 3
H3 | Norkvoolusiisteemid | TV 6 - 3
Turva- ja valgussus-
H4 | teemid - - - 3
o Statistika
o)
o]
I
o Hinnete keskmine Véljakoodide vahemik Valjade aritmeetiline keskmine
E
K1 | Konstruktsioonid Al - A37 3,5
K2 | Elektrististeem B1 - B7 5,0
K3 | Kiittesiisteem Cl1-C8 4.7
K4 | Ventilatsioon D1 - D4 3,5
K5 | Gaas El-E2 0,0
K6 | Vesi F1-F6 5,8
K7 | Kanalisatsioon G1-G4 4,0
K8 | Muud siisteemid H1 - H4 6,0
K9 | Kogu keskmine Al-H5 4,1

Copyright © 2005
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Hinnete seletused

Prioriteetide tasemed
- terviseriskide ning kandekonstruktsioo-nide
ja pusivuse probleemid

- kandekonstruktsioonide kaitseelementide

Hinne
"1 - téiesti amortiseerunud
. . . L . . ning fassaadi, sademete- ja katusesiisteemi
"2" |- halvas seisukorras, kohest remonti / vahetami se planeerimist vajav ehitise osa iimastikukindluse v&i téokorra probleemid
- elektritoite, kitteslisteemi, korstnate ja venti-
nge - remonti vaiav. kuid veel kestev ehitise osa latsiooni t66- vdi seisukorra ning varariskide
jav, probleemid
- veevarustuse, kanalisatsiooni, akende ja uste
"4" |- tehniliselt korras, kuid moraalselt vananenud ehitise osa probleemid, kuid ei ole tegu korgemate priori-
teetsustasemetega
. ) . ) N - viimistlustdod, territooriumitédd jms.  t66d
"5" |- vaheamortiseerunud vdi uus vaikeste vigadega ehitise osa
- varskelt korrastatud ehitise osa, mis vastab heal e ehitustavale ja -normidele ning ei tekita ohtu ke  skkonnale
"6" ega inimese elule, tervisele v&i varale
EKH OU
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5. SOOVITATAVAD RENOVEERIMISE- JA REMONTTOODEGA SEO TUD
MEETMED, MAKSUMUSED JA TASUVUSAJAD

Eestis on valdavalt energeetiliselt ebaefektiisedned. Keskmine aastane soojustarve meie ela-
mutes on 200-400 kWh/m?, analoogse kliimaga areshéiistusriikides aga alla 150 kWh/mz2, See-
juures on nendes maades keskmine elamispinna tatapekdrgem kui meil.
Seega tarbime (ja maksame) energia eest vastatiikm. See on pohiliselt halva soojustuse taga-
jarg.
Soojust kaotab hoone pohiliselt ehitise karbi eivkigtarindite — valisseinte, akende, katuse, vali-
suste ja keldri-pérandate kaudu. Oma sisult on kasdoojusjuhtivus- voi kiirguskaod.
Kiire ja odav ehitus tahendab pahatihti kordi jadicuuremaid kittekulusid — algne nailine kok-
kuhoid tdhendab 16pp-kokkuvottes suurt rahaliststo
Markimisvaarne soojuskadu esineb ka ventilatsiggpspojavee trasside kaudu. Suur hulk soo-
just kulub ja l&heb kaotsi ventilatsioonidhu sod@misega (majast laheb vélja toasoe dhk, majja
tuleb sisse jahe valis6hk). Omajagu soojust lahkajast kanalisatsiooni lastava sooja veega.
Tavaliselt nbuavad lisasoojustusega hooned vaheairst ning konstruktsioonide eluiga muutub
oluliselt pikemaks.
Soojustamismeetmete sadéstupotentsiaalid:

o korteri aknaid tihendades sdastate aastas umb&s\ltlakna m2 kohta;

e valisseinte lisasoojustamine annab aastas sa&tuwVh/seina m2 kohta;

e katuslagede soojustamine annab aastas saastu Wodituse m2 kohta;

e vaga efektiivne vBimalus soojuse sdastmiseks amdobrdsete klaasidega akende kasuta

mine;
e maja renoveerimisega saavutatav soojuse kokkuhoidrioes 20%

Soojustilekandekoefitsiendiga Wiithik W/ (nf° C)) iseloomustatakse piirdetarindi soojajuhtivust
U-vaartus nditab, kui suur soojushul¥ () l&bib 1 m3%suuruse piirdetarindi, kui temperatuuride va-
he vastastikuste pindade vahellokraad.Mida vaiksem on soojusilekandekoefitsient, seda pa-

remini konstruktsioon soojust isoleerib.

Energiasdastumeetmete tulemid

Piire vOi selle | Soojus-| Soojus-| Soojus-| Energia- [ Hinnan- | Investeeringu| Liht
osa kaod | kaod | sdast | sdaast | guline | maksumus, [tasuvus-
enne, | parast, [MWh/a| kr/a | konstr. | kr (konstr. aeg,
MWh/a | MWh/a uhiku | pind xdhiku | aastat
hind, kr hind)
saast *
soojuse
hind
Katuslae soojus-| 80,9 148 | 66,1 | 41385| 855 609 615 14,7
tamine
Keldrilae soojus-| 18,8 6,7 12,1 7 560 350 164 850 21,8
tamine
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Piire voi selle [ Soojus-| Soojus-| Soojus-| Energia- | Hinnan- | Investeeringu| Liht
osa kaod | kaod | saast | saast | guline | maksumus, |tasuvus-
enne, | parast, [MWh/a| kr/a | konstr. | kr (konstr. aeg,
MWh/a | MWh/a uhiku | pindxdhiku | aastat
hind, kr hind)
saast *
soojuse
hind
Keldri akende 4,8 3,0 1,8 1099 [ 1900 53 200 48,4
soojustamine
Vélisseinte ja 182,4 49,6 | 132,8 | 83152 | 1014 1898 107 22,8
konstruktsioonide¢
soojustamine
KOKKU 286,9 74,2 212,8| 133 196 2725772 20,5
Kehtiv soojusenergia hind arvutustel: 626,04| kr/Mmwh

5.1.

KATUSLAE SOOJUSTAMINE

Paljudel meie (eriti vimastel aastakimnetel ebdatpaneel- ja kivikorrushoonetel on rullmaterja-
list (ruberoidist) katusekattega tasakatus voi #latyi. Sel ajal ehitatud katuslagedel puudub reegli
na aurutdke, siis olmeniiskus ruumidest tungib &akonstruktsiooni ja kilmade ilmadega konden-
seerub seal ning hakkab kogunemisel laest tilkuGidawsa nirisedes jooksma. Ka nende soojapi-
davus ei vasta nuudisnduetele (kasutati TEP-plaagmaskukermiiti voi bituumenperliiti), htdro-

isolatsioon on kohati ebakvaliteetne eriti parageftventilatsioonikorstnate ja aravoolulehtrita{u

res. Selliseid katuseid vdib uuendada kahte moodi:

e jatta lamekatus, kuid katta see lisasoojustuseofgast ja vill) ja nutdisaegsest rullmaterja-
list (nait. SBS kummibituumenist, APP-plastbituunsgénSarnafilist) hidroisolatsiooniga;

e teha viilkatus ja ka mansardkorrus (puidust toaigrkui muu konstruktsioon seda voi-
maldab. Viilkatuse voib katta profileeritud plekjgaementbetoonkividega vm. sobiva ma-
terjaliga. Mansardkorrus voimaldab saada lisaelpimi& ning sobib néit. ateljeeruumide
jms. jaoks. Viilkatuse maksumus on lamekatuse reeomisest kordades kallim.

Enne rekonstrueerimist

Peale rekonstrueerimist

Konstruktsiooni pindala, m2 : 713 Konstruktsiooni pindala, m2: 713
Isolatsioonimaterjali teadmata Lisa isolatsioonimaterjal, mm : 2*100 peno-
tadp:
plast+ 50 ISOVER (vill) + SBS bituumenrullkate
Paksus kokku, mm: | 250
U-vaartus, alg: 1,20 (m2°C) U-vaartus, uus: | 0,22 (m2°C)
Soojusjuhtivuskaod enne renoveerimist:
Qer=U x Ax KRké6 x 24/1000 kWh
Qer = 1,2 X 713 x 3942 X 24 / 1000 = 80,95 MWh/a
Lk. 21
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Soojusjuhtivuskaod peale rekonstrueerimist:

Qpr = U x A x KRk x 24/1000 kWh
Qur = 022 x 713 x 3942 x 24 / 1000 = 14,84 MWh/a

Soojusséaast: Qer - Qpr = 66,11 MWh / a

5.1. KELDRILAE SOOJUSTAMINE

Sageli on keldrite sisetemperatuur 18-20°C. Keddniirmaalne sisetemperatuur oleks 02C. Kui
keldriruumide temperatuuri on taotluslikult vahetuhkuni 10°C-ni, siis tuleb soojustada keldrila-

gi altpoolt, valistades olukorra, kus esimese kserkorterid jahtuvad jaheda pdranda t6ttu. Soojus-
tatud peaksid olema nii sokkel kui ka pinnaseléuwo@drand. Selleks, et vahendada soojuskadusid
keldri lae kaudu ja saavutada korterites keldridkatormaalne temperatuur, tuleks soojustada keld-
ri lagi minimaalselt 5 cm isolatsioonimaterjaligaieraalvillaga).

Keldrilae soojustuse saab kinnitada vahetult kieldralla ja katta alt kas paberi vdi laudisega.-Soo
justuse soojemale kiiljele tuleb teha niiskustoke.

Enne rekonstrueerimist Peale rekonstrueerimist
Konstruktsiooni pindala, m2 : | 471 Konstruktsiooni pindala, m2 : 471
Isolatsioonimaterjali puudub Lisa isolatsioonimaterjal klaasvillplaat
tadp:

Isolatsiooni paksus, mm: | 150
U-vaartus, alg: ‘ 0,70 (m2°C) U-vaartus, uus: 0,25 (m2°C)

Soojusjuhtivuskaod enne renoveerimist:

Qer =U X AX KR qnk X 24/1000 kWh
Qer = 0,7 X 471 x 2374 X 24 / 1000

18,78 MWh/a

Soojusjuhtivuskaod peale rekonstrueerimist:

Qpr=UXx AXx KR nk X 24/2000 kWh

Qur = 025 x 471 x 2374 X 24 / 1000 6,71 MWh/a

Soojussaast:Qer - Qpr = 12,08 MWh / a

5.2. KELDRIAKNAD

Asendage keldri akende katkised klaasid, tihenddigle pilud. Keldrikorrusel tuleb kontrollida
aknaid, mis pahatihti on veepritsmetest ja lumegkkigpuutumisest labi pehkinud ja katki. Keldri-
aknad tasub asendada mitteavatavate uute PVC a@ndeille valisklaas on traatvérguga

Lk. 22
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armeeritud. Ruumi tunginud 1*mwalishu soojendamiseks kiitteperioodil keskmise-sja valis-
temperatuuri vahe puhul 19,5 ° C, kulub energiabesn6,5 Wh. Kui kitteperioodi valtel oleks
ruumi tungiva valisdhu hulk 1 h, siis kuluks sellise 8huhulga soojendamisek &8yh soojus-
energiat. Naiteks vahendades ruumis ruumalaga 5@uba 20 M) dhuvahetust kahelt korralt 1
korrani tunnis, on saast kiitteperioodi jooksul I\WWh soojusenergiat. Ohu vahetust vahem kui 0,5
korda tunnis ei ole soovitatav kasutada, keldrirsbmuutuvad umbseteks ja tekivad niiskusega
seotud probleemid.

Enne rekonstrueerimist Peale rekonstrueerimist
Konstruktsiooni pindala, m2 : 28,0 Konstruktsiooni pindala, m2 : 28,0
Klaaside arv : | 2 Klaaside arv: | 2| PVC pakettaknad
Ohuvahetuse kor- 0,65 Ohuvahetuse kordus: 0,5
dus:

U-vaartus, alg: 3,0 W/ (m2°C) | U-vaartus, uus: 1,9 W/ (m2°

9)

Soojusjuhtivuskaod enne renoveerimist:
Qer = U x A X KRk X 24/1000 kWh
Qer = 30 x 280 x 2374 x 24 / 1000 = 4,79 MWh/a
Soojusjuhtivuskaod peale rekonstrueerimist:
Qpr = U x A x KRk X 24/1000 kWh
Qo = 19 x 280 x 2374 X 24 / 1000 = 3,03 MWh/a
Soojussaast: Qer - Qpr = 1,75 MWh / a

5.3. TREPIKODADE AKNAD

Hoone soojuskadude vahendamisel annab suurimaisiéstde tihendamine. Selle abil on vGima-
lik kokku hoida kunil MWh energiat iga aknm? kohta aastas.

Tingimusel, et uued aknad paigaldatakse tehnolisegildigesti, on vGimalik vahendada akende
kaudu hoonest valjuvat soojuskadu 35% vdrra, topéeatuur aga voib tdusta kuni nelja kraadi
vOrra. Seega tasub maja tasakaalustatud ja regutbéiittesiisteemi korral trepikoja- ja korteri-
akende valjavahetamine ennast ara.

5.4. VALISUKSED

Uheks olulisemaks kriteeriumiks uue valisukse valill on kindlasti soojapidavus. Soojustus-
kiht ukse sees vaib olla kill paks, kuid kui uksetialt vastu lengi ei sulgu voi teeb seda vaid esi-
mese talveni, siis on sellest vahe abi. Seepanéeth ukse soetamisel kiisida ukse soojapidavust
tbendavaid, tehase-poolseid sertifitseeritud andm®bojapidavustegws on korraliku puitukse
korral kuni 1,0 Wm?/K ning metallukse korral kuri,4 Wm?/K. Puitukse puhul oluline meeles
pidada, et kui see jdéb kasvdi osaliselt ilimastilaelevalda, siis vajab ta aja jooksul kindlastilhoo
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damist. Puit on poorne ning seetdttu igaveses nmigas olev materjal. Muutlikud ilmad ainult
intensiivistavad puidus toimuvaid protsedgetalluste soojapidavus on uldjuhul kehvem kui puit-
uksel. Metalluste puhul tuleb jalgida, kas ukselediles- ja sisepinna plekk ning ukseleng on termi-
liselt voi taielikult katkestatud. See on vajaliélsks, et suurte temperatuuri kdikumiste korral ei
tekiks ukse sisepinnal 6huniiskuse kondenseerymstiuri soojakadusidlumiinum on uksema-
terjalina vaga vastupidav ning praktiline materaéi korrodeeru ega vaja ka mingit hooldamist.
Ukse sulgurgaranteerib ukse kinniolemise ka kdige hajameeadsemlanikega majas. Samuti hoiab
Oigesti paigaldatud ja reguleeritud uksesulgur ukse ebameeldivalt paukuva sulgumise hooletu
kasutaja voi tdmbetuule korral. Uksesulguri mudeliikul tuleb l&ahtuda ukse mddtmetest, rasku-
sest ja kasutusreziimist. Koridori valisukse sulgoeab olema kindlasti nuulepidur, mis takis-
taks ukse liigset avanemist. Vastasel juhul voild tikse tagurpidi ltda, 16hkudes nii ukse, sulguri
kui halvemal juhul ka tlikikese seina. Tuulepidursgégurid peavad reeglina kauem vastu ka vaga
kaidavates kohtades.

Enne rekonstrueerimist Peale rekonstrueerimist
Konstruktsiooni pindala, m2 | 24,0 Konstruktsiooni pindala, m2 24,0
Ukse tulp: puit Ukse tllp: soojustatud turvametall-
uks
Ohuvahetuse kordus: 0,65 Ohuvahetuse kordus: 0,50
U-vaartus, alg: 2,5 W/ (m2°C) | U-vaartus, uus: 1.4 W/ (m2°C)

Soojusjuhtivuskaod enne renoveerimist:

Qer = U x A x KRKko x 24/1000 kWh
Qer = 25 x 240 x 3942 x 24/ 1000

568 MWh/a

Soojusjuhtivuskaod peale rekonstrueerimist:

Qpr=UxAXKR s x 24/1000 kwh
Qur = 14 x 240 x 3942 x 24 |/ 1000

3,18 MWh/a

Soojussaast: Qer - Qpr = 2,50 MWh / a

5.5. VALISSEINTE JA — KONSTRUKTSIOONIDE SOOJUSTAMIN E

Seinte soojustamine peaks toimuma reeglina vagaskutlmalt poolt. Kui vana fassaad kaetakse
konstruktsiooniga, mille uue katte tagapinda elutaia, peab uue konstruktsiooni aurulabilaskvus
olema nii suur, et selle sisse ei kondenseeruk&kohhtulgal siseruumidest tulevat niiskust. Seetot
tu sobivad vaid lisasoojusisolatsiooni peale telgmlised krohvipinnad (soojustuskrohvid). Sageli
tuleb paneeli vana vélisplaat kinnitada lisapoljalemisjarel vana fassaadi peale pannakse lisasoo-
jusisolatsioon. Euroopas on juba 30 aastat kaslitgjusisoleerimiseks EPS-plaati (parandatud
omadustega vahtpolustirool). Isolatsiooni pealgaldatakse vork, mis kaetakse dhukese krohvi-
kihiga voi tavalise kolmekihilise lubitsementkrobai (selletliibilised on nait. SERPOROC,
DRYVIT, Tex-Colori fassaadikatte soojustussistegruigiga hea on soojustussiste€aresit

VWS, mida on soovitav kasutaddana fassaadi peale pandud soojusisolatsioorbtiestaperatuu-

ri ja samas saab betoonplaat nii palju kuivadaasuse roostetamine peatub. Lahendus eeldab
siiski eriti hoolikat projekteerimist ja teostusggu muudki vana fassaadi peale tehtavad variandid.
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Kui vesi paaseb lisasoojusisolatsiooni taga olevésssaadi, kiireneb sarruse pidurdunud korro-
sioon lausa plahvatuslikult. Korrosioon kestab karidsiooni kuivamiseni. Kuna konstruktsioon ei
ole tuulutatav, on véljakuivamine aeglane, erigisél. Valine lisasoojustus on hea lahendus be-
toonseinte puhul, mille vélispinna betooniga ongbeeme, sest isolatsioon koos viimistluskihiga
kaitseb betooni.

Seinteseestpoolisoojustamisega tuleks olla ettevaatlik, sest takee véljas on —20°C ja ruumis
+20°C, on kusagil valisseinas kastepunkt, kus @itess veeaur hakkab veeks kondenseeruma. Kui
valjastpoolt soojustades on kastepunkt Usna séiligpinna lahedal, siis seestpoolt soojustades
nihutame kastepunkti [ahemale seina sisepinnaleakeeaur liigub soojusega samas suunas —
seest valjapoole —, tekib reaalne oht, et niislarglienseerub seina sees, seina konstruktsioonid
marguvad, pbhjustades hallitust ning kddunemist.

Enne rekonstrueerimist Peale rekonstrueerimist
Konstruktsiooni pindala, m2 : | 1872 | Konstruktsiooni pindala, m2 : | 1872
Isolatsioonimaterjali puudub Lisa isolatsioonimaterjal, mm : EPS 60 F
tuup: plaat+
segu+ vork + segu+ mineraalne krohv ja varv
Konstruktsiooni paksus, mm : | Paksus kokku, mm: | 100
U-vaartus, alg: ‘ 1,03 (m2°C) |U-véartus, uus: 0,28 (m2°C)

Soojusjuhtivuskaod enne renoveerimist:

Qer=Ux Ax KRkO x 24/1000 kWh

Qer = 1,0 x 1872 x 3942 x 24 / 1000 = 182,41 MWh/a
Soojusjuhtivuskaod peale rekonstrueerimist:

Qpr =U x Ax KRk x 24/1000 kWh

Qur = 0,28 x 1872 x 3942 x 24 / 1000 = 4959 MWh/a
Soojusséast: Qer - Qpr = 132,82 MWh / a

5.6. SOKLI SOOJUSTAMINE

Hoone sokli soojustamisega valdime keldrite liiggdttumist ja seoses sellega tdstame esimese
korruse pOrandate temperatuuri. Sokli soojustamél@stpoolt aitab kaasa ka hoone valisiime pa-
rendamisele ja on alternatiiv keldrilae soojustaheis

Enne rekonstrueerimist

Peale rekonstrueerimist

Konstruktsiooni pindala, m2 | 110 Konstruktsiooni pindala, m2 | 110
Isolatsioonimaterjali puudub Lisa isolatsioonimaterjal : EPS 60 F
tudp: plaat+
mineraalne krohv ja varv
Konstruktsiooni paksus, mm : | Paksus kokku, mm: 50
U-véaartus, alg: | 1,17 (m2°C) |U-véaartus, uus: 10,30 (m2°C)
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Soojusjuhtivuskaod enne renoveerimist:

Qer=Ux Ax KRkd x 24/1000 kWh

Qer = 12 x 110 x 2374 X 24 / 1000 = 7,35 MWh/a
Soojusjuhtivuskaod peale rekonstrueerimist:

Qpr = U x Ax KRk6 x 24/1000 kWh

Qpr = 030 x 110 x 2374 X 24 / 1000 = 1,89 MWh/a
Soojussaast: Qer - Qpr = 5,47 MWh / a

6. PRIORITEETIDE MAARATLEMINE

Energiasaastuks elamutes ja hoonetes on erinevatineie vaga erineva kasuteguriga. Milliseid
meetmeid peaks rakendama, séltub vaga palju holokeroast ja kasutamisest ning elanike raha-
listest vBimalustest ja vajadustest. Iga plaanmadtme puhul tasub kaaluda jargmisi aspekte:

e maksumus (suhteliselt odav voi kallis — oleneb akarahalistest voimalustest);

e teostatavus (vajab vOi ei vaja spetsialiseerituddi);

e mugavus (parandab oluliselt voi ei paranda);

e tasuvusaeg (suhteliselt lUhike (kihaastat) voi pikk (Ul€ aasta)).
Kust ja kui palju annab soojust kokku hoida?

o hooned kaotavad soojugilisseinte katuse akende vélisuste esimese korruse péranda
jakeldrikorruse , samuti mittevajalikwentilatsiooni kaudu. Just neis kohtades peaks maja
soojustama (arvutused naitavad, et maja soojust@agargmised: katus - 15%, aknad -
37%, valisseinad - 35%, keldri valisseinad - 13%)

o soojuse kokkuhoiuks peaks kogu majarahvas tegewstdid, sest kokkuhoid avaldabo-
jusmddtja kaudu, mis on reeglina kogu majal Ghine

e soojuse kulu hoone vai korteri kiitmiseks soltutbessliurusest, tehnilisest seisukorrast,
temperatuuride vahest ruumis ja dues ning hoortekiigteemist;

o korteri aknaid tihendades saastate aastas udb&8/Nh / akna m2 kohta;

« valisseinte lisasoojustamine annab aastas sa@tMWh / seina m2 kohta;

« katuslagede soojustamine annab aastas Sa88NMWh / katuse m2 kohta;

« vaga efektiivne vBimalus soojuse sdastmiseks amdiobrdsete klaasidega akende kasuta-
mine;

e Mmajarenoveerimisega saavutatav soojuse kokkuhoidries20%.

Kallimad t66d on maja valisseinte, katuse, trefk@ soklikorruse soojapidavamaks muutmine,
kitteststeemi tasakaalustamine ja torude soojustami

Soovituslik todde jarjekord renoveerimisel:

e katuse soojustamine;
e seinte- ja konstruktsioonide soojustamine;
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o Kkeldriakende vahetamine ning avatéaidete tihendaminékeldri- ja katuse uksed);
¢ ventilatsioonististeemi parendamine.

NB!
Eelloetletud meetmete rakendamine annab ainult siisoovitud tulemuse, kui see toimub koos
kutteslisteemi tasakaalustamiseqa

Ainulksi pustikute tasakaalustamine annab saastu ko 6 %.

7. HOONE KUTTE- JA SOOJAVEEVARUSTUS

Hoones on automaatne soojussdlm koos plaat-sodjestega eraldi kittele ja soojale tarbevee
tootmiseks ja tarbevee mddtja.(Euroopa Parlamendbjikogu direktiiv 2002/91/EU energiatdhu-
suse kohta (ELT L 1, 4.1.2003, lk 65-71)).

Korterites puuduvad radiaatoritel termostaatveadtiiKui radiaatoritel oleks termostaatventiilidissi

ei ole vaja liigse soojuse eemaldamiseks (intesslipdikesekiirgusel) aknaid avada. Hoone otsa-
seinte soojustamise jargselt tuleks tellida kiite=sgmi tasakaalustuse projekt ja tasakaalustusven-
tiilide abil kittestisteem reguleerida. Sellega takgse soojuse Gige jaotumine hoones, nii et Ukski
hooneosa ei oleks tlem&é&ra ega puudulikult ko&lutdeststeemi torustikud keldris tuleks isolee-
rida soojuskadude valtimiseks ISOVER koorikutegamsti sooja tarbevee torustikud.

8. HOONE VENTILATSIOONISUSTEEM

Hoones on loomulik ventilatsioon, mis peaks tag@msava dhuvahetuse. Kontrollimisel selgus, et
korterite dhuvahetuse klapid on reeglina suletuidkirini topitud nii WC-st kui ka kéogist. Koge-
mus on, et korterivaldajad kipuvad kilmematel pdeVasentilatsiooniklapid sulgema ja kinni
unustamagi. Selle tdttu on korterites suur niiskase Aknanurkade hallitamine ei ole alati pohjus-
tatud ebapiisavast ventilatsioonist, vaid ka vdlidp vahesest soojapidavusest. Hallitusseentest
kahjustatud pinnad tuleb t66delda naatriumhipokliga s.0. pesuvalgendajaga (lahjendatud lahus
1.4 kanda kasna voi harja abil hallitanud pinnksta seista ca 15 min., siis pind pesta ja lasta k
vada) vOi Boracol 10-2Bd. Sisepindade viimistlerkgsen soovitav kasutada hallitusvastaseid var-
ve Indeko-W vdi Malerit-W.

Ventileerimata ruumis muutub 6hk umbseks ning séa§Q ja muude hingamisel vabanenud
gaasidega. Niisuguses 6hus tunneb inimene end gaaalti - tekib vasimus ja muutume loiuks.
Seepérast omab ventilatsioon suurt téahtsust. Kred#d aknad tihedate vastu vahetada, on hoone
tuulutussiusteem rikutud. Parast akende vahetamiséseb korteri 6hutihnedus margatavalt ja 6hu-
vahetuse vahenemise tottu korteri sisekliima muulruumides tekkiva veeauru hulgast ja venti-
latsiooni véhenemisest olenevalt suureneb uutedskkorral vahem voi rohkem ka sisedhu niiskus.
Selle tagajarjel voib piirete jahedamatel pindddkkida kondensaati vdi hallitust.

Loomulik ventilatsioon soltub vaga palju ilmastikusastaajast, hoone asukohast, hoone kdrgusest,
ohurdhust, tuulest ja veel paljust muust. Loomulikientilatsiooni on Uldiselt raske kontrollida ja
juhtida. Kui talvel kilma ilmaga voib valjatdmbelbiotada liigagi hasti, siis kuumal suvepéeval
tekib sageli olukord, kus jahe 6hk 166ris hakkala@dole liikuma, likates WC musta 6hu elu- ja
magamistubadesse. Ventilatsiooni kaasajastamisafikida sundventilatsiooni s.o. ventilaatorite
paigaldamist sanitaars6lmedes (eriti Ulemistelkstal) véi maja sundventilatsiooni projekteerimist
ja ehitamist.
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9. HOONE ENERGIABILANSS

Hoone lihtsustaud soojuse bilansivalem :
Q kogukulu = Q piirete kulu + Q shuvahetuse kulu Qsooja vee valmistamine

Q kogukulu (arvesti jargi) — Q kogukulu (kaod)

Hoonesse antud energia kogukulu on hoonesse ambjuss ja elektrienergia summa MWh-es.
Hoonesse antud energia lahkub sealt kolmel viisil:

1. jahtumisena labi vélispiirete — piirete kulu;

2. ventilatsiooni kaudu - 6huvahetuse kulu ;

3. reoveega kanalisatsiooni — sooja vee valmistamiie k

9.1. PIIRETE ENERGIAKULUD

Uksikpindalad on leitud tapsusesi® %, lahtuvalt projektdokumentatsioonist, ehitigséri ja telli-
ja poolt antud andmetest.

Maaratud on iga piirde osale soojusjuhtivuse Urang arvestades antud piirde pinna suurust on
arvutatud iga piirde kaudu eralduva energiahulga:

Piirde nimetus Pindala, A| U-arv Q
m2 W/ (m2°C) MWh/a
Sokkel (- avataited) 110,3 1,17 7,35
Keldri lagi 471,0 0,70 18,78
Keldri aknad 28,0 3,00 4,79
Vélisseinad (- aknad,
rédud) 1228,5 1,03 119,71
Otsaseinad 643,4 1,03 62,70
Otsaseinad (soojust.) 0,0 0,28 0,00
Trepikoja aknad 43,2 1,90 7,77
Korterite aknad, vanad 233,7 2,50 55,27
Korterite aknad, uued 501,3 1,60 75,88
Hoone vélisuksed 24,0 2,50 5,68
Katuslagi 713,0 1,20 80,95
Soojusjuhtivuskaod piiretes aastas : 438,88
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9.2. OHUVAHETUSE (VENTILATSIOONI) KULUD PIIRETEST

Maarame 6huvahetuse tottu labi piirete toimuvagusk@od:

Ohuvahetu-
Piirde nimetus Ruumala,V| se kordus Q

m3 n= MWh/a
Kelder (- aknad) 1130,4 0,65 14,23
Trepikoda (- aknad) 1905,9 1,00 61,31
Korterid (- aknad ja
rodu-uksed, vanad) 3064,8 0,60 59,15
Korterid (- aknad ja
rodu-uksed, uued) 6574,2 0,35 74,01

Soojusjuhtivuskaod seoses Shuvahetusega : 208,71

9.3. HOONE ENERGIABILANSS

Hoonesse antud energia = Soojuse kogukulu arvestite jargi MWh
-soojusenergia * Q Kilte - 833.00
- elektrienergia * O gmsen = 24,47

Q kogukulu (arvestid) = 857,47

* Q-d arvutatud 4 aasta kaalutud keskmi-

sena
Hoonest valjunud energia = Soojuskadude kogukulu MWh

- piirete kaod Q piirded ~ 438,88
- 8huvahetuse kaod Q shuvahetus = 208,71
- sooja vee kaod Q soe vesi - 281,22
Q kogukulu (kaod) = 928,81
Soojushbilansi tulem + -71,33
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Soojusenergia kadude diagramm %

O Soe vesi

B Seinad

O Aknad

O Uksed

B Katuslagi

@ Sokkel

B Keldri lagi

O Ventilatsioon

10. TERMOULEVAATUS

Ehitusnormides vai kirjanduses toodud soovitus@efg soojusjuhtivuse kohta vattides ruutmeetri
ja kraadi kohta vdivad jatta ettekujutuse, et \&&#is on Ghe Uhtlase soojusjuhtivusega pind, aken
teise, katuslagi kolmanda soojusjuhtivusega jngelilkkkus on aga midagi muud. Piiretes esinevad
kulmasillad (ingliskeelne termitnermal bridge on kill digem), mis muudavad soojusjuhtivust
tarindis. Ka piirete labipuhuvus muudab soojusjulge ebatihtlaseks. Paratamatud on soojuse lek-
ked, mis on tingitud hoone geomeetriast: nurg&@mava tumbrused jahtuvad enam vorreldes piir-
de tasapinnalise osaga. Enam soojust juhtivad el@ich@iirdes, naiteks raudbetoonist vahelae toe-
tus valisseinale, ankrud seinas, moodustuvad m jagounktkilmasillad. Kilmasildade kohal on
piirde sisepinna temperatuur madalam ja samal katlepinnal kdrgem, vorreldes naaberpinnaga.
Hoonest termopildi tegemise pShieesmark on tuvastadjalekkeid ja kontrollida hoone seina,
akende ning kdikvdimalike liitekohtade kvalitee&damuti on termokaamera abil vdimalik tuvastada
seinasiseseid kulmasildu. Peale selle, et kilnaaspgbhjustavad kittesoojuse lisakulu, tanu mada-
lale sisepinna v6ib nendel tekkida veeauru kondemsaine ja hallitus. Hoonete termografeerimine
naitab vaga tundlikult &ra soojuslekke kohad psrigetemperatuuri muutuse kilmasilla kohal. Piir-
de soojuspidavust kaamera ei hinda, kuid kaudsediee arvutatav nagu on arvutatav ka soojusjuh-
tivuse kasv kulmasilla kohal.

Kaesolev termopildistus (Ulevaatus) on tehtud Re®tirma termokaameraga ThermoView™

Ti30, milline m&ddab soojuskiirgust ja pildid InsiiR tarkvara abil toodeldud. Ulevaatuse eesmar-
giks oli leida soojuslekkeid hoone piiretes (konktsioonides) ning anda tehniline hinnang nende-
le.

Iga termopilti dubleerib ka digi-fotoaparaadigattehpilt objektist, et paremini aru saada termo-
kaameraga mé0odetud objektist. Termopildi vasakussa@n skaala, mis naitab, milline varvigam-
ma vastavat moddetud temperatuuri iseloomustabstirdjimustes tehtud piltidel, mida heledam
on varvigamma seda suurem on soojusleke. Sisetirggs on aga vastupidi, mida tumedam on
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varvigamma, seda madalam on temperatuur, seeganh&lonstruktsiooni soojuspidavus. Erineva-
te materjalide termopildistusel on arvestatud kadeeemissiooni tegurit, sest iga materjal peegel-

dab erinevalt kiiri. Peale termokaamera oli kaseitéa digitaaltermomeeter TH 3050 sise- ja vali-
temperatuuride maaramiseks ning éhu niiskuseméditjee 971.

Termokaameraga mdodtmispaeval 09. 01. 2008 oli:

Valistemperatuur -30 °C
Ohuniiskus 97,0 %
Ohu kiirus 20 m/s
lIm pilves
Sisetemperatuurid:

- koridor 176 °C
- kelder 10,2 °C

11. TERMOPILDID
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